Plan de Clase: Modelado Matematico de Crecimiento

Fibonacci
Modelado Matematico de Crecimiento Fibonacci - Area: Matematicas

1. Definir el problema

El Problema: ; Cémo podemos disefiar un modelo matematico o una simulacién sencilla que demuestre y explique la
secuencia de Fibonacci en patrones de crecimiento y distribucion observados en sistemas dinamicos, especialmente
en la naturaleza?

El desafio es no solo identificar donde aparece la secuencia de Fibonacci, sino también construir una representacion

funcional (manual o digital) que ilustre este fenomeno matematico y su impacto en el crecimiento.

2. Espacio para Brainstorming

Para iniciar el proceso creativo y generar ideas para el modelado, los estudiantes trabajaran en grupos y consideraran
las siguientes preguntas y técnicas:

Preguntas Guia:

¢En qué ejemplos de la naturaleza hemos visto o crees que se aplica la secuencia de Fibonacci (gj. pifias, girasoles,
conchas, ramificacién de arboles, poblaciones de conejos)?

¢Qué tipo de 'crecimiento’ o 'distribucion’ queremos modelar especificamente?

¢Qué herramientas tenemos a nuestra disposicion para crear un modelo (papel, lapices, calculadora, hojas de célculo
como Excel o Google Sheets, objetos fisicos)?

¢Qué hace que un modelo sea 'sencillo’ pero efectivo?

Técnicas de Brainstorming:

Lluvia de Ideas Libre: Cada grupo anota todas las ideas que surjan sobre posibles escenarios de Fibonacci y métodos
de modelado, sin censura inicial.

Visualizacion: Dibujar esquemas rapidos de cdmo podria verse un modelo o una simulacion.

Investigacion Rapida: Usar recursos en linea limitados para encontrar ejemplos conocidos de Fibonacci en la

naturaleza y cémo se han modelado.



3. Criterio de diseno

Para que el modelo o la simulacién sea considerado un éxito, debe cumplir con los siguientes criterios:
Requisitos:

El modelo o simulacion debe representar claramente la secuencia de Fibonacci en su desarrollo.

Debe ilustrar un patrén de crecimiento o distribucion en un sistema dindmico (e]. poblacion, estructura vegetal).
Debe ser reproducible, ya sea manualmente o a través de una hoja de calculo.

Debe ir acompaiiado de una breve explicaciéon de como el modelo demuestra la secuencia de Fibonacci.
Restricciones:

El tiempo de desarrollo es limitado a un periodo de clase (gj. 45-60 minutos).

El modelo debe utilizar materiales facilmente disponibles o software de hoja de célculo estandar.

Criterios de Exito:

Precision en la aplicacion de la secuencia de Fibonacci dentro del modelo.

Claridad y facilidad de comprensién del modelo para otros estudiantes.

Capacidad del modelo para predecir al menos 3-5 pasos o iteraciones futuras del crecimiento/distribucion.
Originalidad en la eleccidn del fenédmeno a modelar o en la forma de representarlo.

4. Llevar a la practica el proyecto

Los grupos seguiran estos pasos para construir su modelo o simulacién:

Paso 1: Seleccion del Fenémeno

Basandose en el brainstorming, cada grupo elegira un ejemplo especifico de la naturaleza o un sistema dinamico que
exhiba la secuencia de Fibonacci (g]. la disposicion de semillas en un girasol, el crecimiento de una rama, el patrén de
reproduccién de conejos).

Paso 2: Diseiio del Modelo

El grupo decidira si creara un modelo manual (dibujos, recortes, objetos fisicos) o una simulacién con hoja de célculo.
Haran un esquema detallado de cdmo se construira el modelo.

Paso 3: Construccion o Implementacion

Para Modelos Manuales: Utilizaran papel, lapices de colores, tijeras, reglas, etc., para construir su representacion
visual del crecimiento de Fibonacci.

Para Simulaciones en Hoja de Calculo: Abriran un software de hoja de célculo e introduciran las férmulas necesarias
para generar la secuencia de Fibonacci y mostrar su aplicacion en el fendmeno elegido (gj. crecimiento de celdas,
graficos).

Paso 4: Recopilacién de Datos y Observacion

Ejecutaran su modelo o simulacién a través de varias iteraciones y documentaran los resultados, observando cémo la
secuencia de Fibonacci se manifiesta.

Paso 5: Documentacién

Prepararan una breve descripcién de su modelo, incluyendo el fenémeno que representa, cdmo se aplicé la secuencia
de Fibonacciy las observaciones clave.



5. Revisar y evaluar la solucion

Una vez que los modelos estén completos, cada grupo revisara y evaluara su trabajo utilizando la siguiente guia:
Guia de Prueba:

¢El modelo o la simulacion ilustra claramente la secuencia de Fibonacci? (Si/No y por qué)

;Representa fielmente el patrén de crecimiento o distribucién del fenédmeno elegido?

¢Hay algun error matematico o conceptual en la aplicaciéon de la secuencia?

¢ Es facil para alguien que no conoce el proyecto entender cémo funciona el modelo?

Identificacion de Mejoras:

Si el modelo no cumple con algun criterio, ;qué cambios se pueden hacer para mejorarlo?

¢Hay formas de hacer el modelo mas visualmente atractivo o facil de interactuar?

¢Podria el modelo ser mas preciso o abarcar mas etapas de crecimiento?

Reflexion:

:Qué aprendieron sobre la secuencia de Fibonacciy su presencia en la naturaleza a través de este proyecto?
¢Cudles fueron los mayores desafios al crear el modelo y cémo los superaron?

¢Cémo contribuyd cada miembro del equipo al proyecto?

6. Comunicar la solucion

Los grupos presentaran sus modelos y descubrimientos a la clase 0 a un publico mas amplio. Se sugiere utilizar los
siguientes métodos:

Presentacion Oral:

Cada grupo realizara una presentacién de 5-7 minutos explicando:

El problema que intentaron resolver (;qué modelaron?).

Su proceso de disefio y construccion (;cémo lo hicieron?).

Una demostracion de su modelo o simulacién.

Sus hallazgos clave y cémo la secuencia de Fibonacci se manifesto.

Las conclusiones y reflexiones sobre el aprendizaje del proyecto.

Exposicion Visual:

Junto con la presentacion oral, los grupos pueden:

Mostrar fisicamente su modelo manual.

Compartir la hoja de célculo de su simulacién en una pantalla proyectada.

Crear un poster digital o fisico que resuma su proyecto, incluyendo diagramas, capturas de pantalla o fotos de su
modelo.

Sesidn de Preguntas y Respuestas:

Al final de cada presentacion, habra un breve espacio para que otros estudiantes y el educador hagan preguntas y
ofrezcan comentarios constructivos.
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